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\ribratiile unui cristal de cua( intr-un ceasornic,
vlbraliile produse de un flautsau alt instrument de suflat,
vibratiile corzilor vocale c6nd vorbim, toate sunt miscdri
ce reflectd o ar-rumitd periodicitate. Aceste miscari
periodice poartd nunrele de oscilalii.

Diclionar
' . : Miqcare periodicd, alternativd a unui corp

in raport cu o pozifie particulard numitd pozilie

cie echilibru.
in fizica, osci/afia are si accepliunea de varialie

trteriodicd a unei mdrimi care caracterizeazd un
sistem fizic. ,!

:, "' Abiect sau sistem care are o miscare
asciIatarie.

Oscilatiile au, potrivit deflnitiei anterioare, doud
aspecte comLrne:

. miscarea oscilatorie se desfSgoard de o parte gi

alta a unei pozilii de echilibru;

" rniscarea este periodicS, se repetd dupa un
anirnrit interyal de timp.

Sa urmbrim miscarea oscilatorie a cAtorva sisteme
simple.

A" Oscilatorul elastic. Un corp de masd m legat
la ur punct fix prin intermediul unui resort elastic se
deplaseazd pe un sistem de ghidare orizontal (fig. 3).
Frecdrile sunt micsorate cu ajutorul suflantelor
sistemului de ghidare prin care aerul pompat menline
corpu i intr-o stare de imponderabilitate.

Pr:rn comprimarea resortului (fig. 3a) in acesta
apare o fo(a elastica (F ). Daca neglijam frecdrile cu
aerul, fo(a elastica este singura fo(6 care actioneazd
asupra sistenrului pe direclie orizontald. ln plan vertical,
forta i1e atraclie gravitalionala ce aclioneazd asupra
cr:rpului cle rnasd m este echilibrata de fo(a datoratd

curentilor cle aer ascendenli eliberali Orin suflante (N) .

Sa Lrrmdrim pe diagrama fo(elor (ng. 3b) ce seintAmpla
prrri eliberarea sistemului din flg. 3a.

0

0
o

b5

Odata eliberati legatura care menline sistemulin
repaus, sub acliunea fo(ei elastice (F ) resortul se
destinde imprimAnd miscare corpului de masd m. Fo(a
elasticd este o fo(d variabila al cdrei modul, pentru

deplasdri mici fala de pozilia de echilibru este pro-
po(ional cu deplasarea (comprimarea/alungirea)
resortului (fig. 4).

Destinderea resortului determind o scddere a fo(ei
elastice, deci implicit, potrivit principiului fundamental
al dinamicii (F = ma ) 9i a acceleraliei imprimate
corpului. La trecerea prin pozilia de echilibru, at6t fo4a
elastica c6t 9i acceleralia sistemului este nuld. Ca
urmare a acliuniifo(ei elastice, viteza sistemului cresJe
de la zero (fig. 3a1) la o vrtezd maxima, atinsa la trecerea
prin pozilia de echilibru (fig. 3ar). Potrivit principiului I

al dinamicii, in virtutea ine(iei, corpul isiva continua
miscarea pe direclia vitezei determinAnd alungirea
resortului. Ca urmare, in resort apare din nou o fo(d
elasticd variabila al carei modul cregte cu alungirea.
Aceastd fo(a este orientatd de astd data in sens invers
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a oscilatorului elastic, este supusd fo(elor de interac-

tiune cu mediul (de exemplu fo(a de frecare). Aceastd
interactiune determind in timp oprirea oscilatorului.

Siin acest caz miscarea sistemului poate fl pusd
pe seama oscilaliei componentelor cineticd 9i potentialS

a energiei mecanice a sistemului. ln cazul absenlei
interacliunilor cu mediul extern, energia mecanicd totald
se conserva. Pendulul trece in cursul migcdrii de la
energie potenlial5 maxima (fig. 6a, c, e), in pozitiile de
maximd depdrtare fata de echilibru la energie cinetica
maximd (flg. 8b, d), in pozilia de echilibru, prin stadii
intermediare in care suma celor doud energiei (cineticd

si potenliala), este constantd (E= E * Eo = const).

Concluzie:

Pentru a se produie ostirilii'recanlce inti-in
sistem, acesta trebuie sa prezinte doud tipuri de
proprietati : elasticitate $ i negie. CAnd siqtem u I este
scos din pozilia de echilibru, e/asticitateadetermind o
for!5 care readuce sistemul la echilibru. Ine\ia
determind scoaterea sistemului din pozilia de echilibru.
Acest joc constant intre proprietalile elastice 9i cele
ine(iale stau la baza migcdrii oscilatorii. Proprietatea
elasticd a oscilatorului rdspunde cle energia potenlial5,
iar proprietatea ine(iala (masa) de energia cineticS. Cdnd

sistemul oscileazd are loc un transfer de energie intre
cele doud forme ale acesteia in oscilator. Dacd
oscilatorul este izolat, energia totald se conservd.
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Rezumat
. Fenomenele periodice sunt fenomenele care se
repetd dupd un anumit interval de timp.
. Migcarea oscilatorie este o migcare periodica, de o
parte gialta a uneipozi{iide echilibru. Ea este datoratd
uneifo(e orientate permanent spre pozilia de echilibru.

0

. Exemple simple de migcdri oscilatorii sunt: oscilatorul
elastic (fig.A) 9i pendululgravitalional (fig. B).
. Migcarea oscilatorie implica o tranformare a energiei
mecanice din forma cinetica in formd potenlialS 9i
tnvers.

F
"l

Referitor la un oscilator elastic orizontal, care dintre
afirmafiile urmdtoare sunt adevdrate? l\4otiva{i.

a. Migcarea oscilatorului depinde de masa m a acestuia.
b. Migcarea oscilatorului depinde de modulin care acesta
este pus in miscare.
c. Migcarea oscilatorului depinde de proprietdtile elastice
ale sistemului.
d. intr-un satelit sistemul nu ar putea funcliona.

Referitor la un pendul gravitalonal, care dintre afirmaliile
de la exercillul 1 sunt adevdrate?

, intr-un tub de sticla in formd de U, care are unul dintre
capete astupat cu un dop, este turnat un lichid colorat.
Ce se intdmpla cu lichidul din tub c6nd se scoate dopul?
Se presupune frecarea cu perelii vasului neglrlabila.

Descrieli comportarea unui oscilator elastic veftical.
Care ar fi diferenlele fala de un oscilator identic care
oscileaza in plan orizontal?

in cazurile oscilatorilor reali se constatd atenuarea in
timp a migcdrii acestora. Descrieli pe cdteva cazuri con-
crete cauzele acestei atenudri.

8

Fig. A Fig, B
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A. Studiu! unui oscilator elastic in cAmp

$ravita!ional
Figura 2 ilustreazd un aranjament experimental

care pune in evidenla migcarea oscilatorie a unui

oscilator elastic in cAmp gravitalional. O masd m
conectatd de un resort elastic de constanta elasticd k,

oscileaza. De masa nr este legat un marker care va

lr;rsa pe un tambur de hdrtie ce se rotegte cu viteza

constante, traiectoria migcarii.
lle obtine o oscilcgranra a migcarii oscilatorii (fig. 3a).

Pe osctiograma sunt marcate douE dintre mdrimile

caracteristice ale oscilatorului, amplitudinea (A) 9i peri-

oada (n a acestuia.

Migcarea
hartiei

Ten
1.t

iaoata t,

:orpulur

2.\
.ioment

: i.i. Lrcj:

Urmdrincj graficul y = y(t) (fig. 3a) se pot face

cAteva observalii privind legea de migcare a oscilatorului

si rndrimile care caracterizeazd aceastd miscare.

Din forma graflcului recunoagtem o funclie sinus

c1e amplitudineA si perioadd L Legea de migcare cdutatd
y = y(t) va fl de forma:

2nty(t)=Asrn, (1)

TinAnrl cont de relatiile clintre perioade [f), ftecvenld
(v) si pulsatie (crr), relalia (1) poate fl scrisd 9i in
variantele:

y(t) = A sin 2nvt (1') sau

Jr(t) = A sin cot (\")
in cazulin care migcarea nu porneste din ori$ine,

astfel incdt la t, = 0, y(0) I 0, se introduce o mdrime

constantd numitd fazd iniliald (Oo). ln acest caz
y(0) = Asin<po, iar relalia generalS in forma l" devine:

y(t):Asin(<ot*qo).
Pe computer, se poate obline viteza oscilatoruluiin

orice moment din calculul pantei tangentei la graficul
curbeiy = y(t) in diferite puncte ale oscilogamei. ln acest
fel se obline graficul reprezentativ alvitezei ffig. 3b). 9i
acesta, ca funclie de timp, este de tip sinusoidal, dar

defazat c u r/2 fald de legea de m i gcare. Aceasta inseam nd

cd, dacd legea de migcare este datd de funclia sinus, cea

a vitezei va fi datd de funclia cosinus sub forma:

v(t) = un,",cos(rot * qo),

unde v,"^ este viteza maximd atinsd de oscilator in

timpulmigcarii.

lnvestigarea experimentali a unor procese
oscilatorii simPle

A. Verifiearea legii de migcare a oscilatorului 
Miscareaelestic hartiei

Oscilatorul elastic orizontal este constituit dintr-un
resort de constantd elasticd k gi un solid de masd m
care poate fi asociat unui punct material. Masa resor-

tului este neglUabilA fala de masa rn. Oscilatorul este
prevdzut cu un marker care, in timpul migcarii, va desena

pe tamburul cu hArtie, aflat in migcare cu o vitezd

constanta, oscilograma migcarii. Oscilatorul este pus in

migcare printr-un impuls aplicat acestuia in pozilia

echilibru.
Se traseazd oscilograma migcdrii.

de

1G

---Fig. 4. Osci/atoru/ e/astic in migcare.
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